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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung acety- 
lierter lignocellulosehaltiger Materialien, indem das li- 
gnocellulosehaltige Material mit Essigsaureanhydrid behan- 
delt wird. 

Mit der Bezeichnung "lignocellulosehaltige Materialien" 
sind in diesem Zusammenhang Materialien beliebigen Zustands 
und beliebiger Form, z. B. Spane, Fasern, Hackselgut und 
Pflanzenreste gemeint, die aus einer Quelle gewonnen werden 
konnen, welche Holz, Sisal, Jute, KokosnuS und/oder andere 
pflanzliche Materialien umfafit, und die gegebenenf alls ei- 
ner Vorbehandlung mit einer nicht acetyl ierenden Chemika- 
lie, z. B. Natriumacetat, unterworfen worden sind, um die 
anschlieBende Acetyl ierung derselben zu verbessern; sie 
sind nachfolgend der Einfachheit halber mit "LM" bezeich- 
net . 

Es ist bekannt, die physikalischen Eigenschaf ten von LM 
durch die Behandlung mit Essigsaure und/oder Essigsaurean- 
hydrid, insbesondere mittels eines Immer s ions verfahr ens, zu 
verbessern. 
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Die EP 0 213 252 A beschreibt ein auf dem Immersionsverf ah- 
ren beruhendes Verfahren. Mittels dieses Verfahrens wird 
die Formbestandigkeit und die biologische Widerstandsf ahig- 
keit lignocellulosehaltiger Materialien in mehreren Stuf en 
verbessert. Nach Impragnieren der festen LM durch Tauchen 
in ein Acetylierungsbad wird der UberschuB an Anhydrid ab- 
gefuhrt; anschlieBend findet die Reaktion in einer Reakti- 
onskamraer bei 80°C bis 150°C statt. 

Ein anderes Verfahren zur Modif izierung von Holzmaterialien 
ist der Verof fentlichung WPI/Derwent 88-274240 [14] ent- 
nehmbar. Das bekannte Verfahren gemafi dieser Verof f entli- 
chung umfaBt das Impragnieren der Holzmaterialien mit Es- 
sigsaure und Essigsauresalzen sowie das Tauchen der Holzma- 
terialien in einer heiBen Flussigkeit oder das Inkontakt- 
bringen derselben mit einem heiBen Gas. Wahrend die heiBe 
Flussigkeit eine Acetylierungsreaktionsldsung oder Essig- 
saureanhydrid ist, handelt es sich bei dem heiBen Gas urn 
Essigsauredampf , ein Dampfgemisch aus aromatischen Kohlen- 
wasserstof f en und Essigsaureanhydrid, Luft oder Inertgas. 
Der Anteil an Essigsaure in der Losung betragt zwischen 5 
und 60 Mass.^ der Anteil an Essigsauresalz betragt zwi- 
schen 5 und 60 Mass.-%. Essigsauresalze sind bekannte Ka - 
talysatoren fur die Acetyl ierungsreaktion von Holzmateria- 
lien. 

Die US 3 720 881 A beschreibt ein weiteres auf dem Immersi- 
onsverfahren beruhendes Verfahren. Das bekannte Verfahren 
dient zur Herstellung von Artikeln aus acetylierter Regene- 
ratcellulose, wobei die Artikel aus Regeneratcellulose bei 
80 °C bis 135 °C in ein Acetylierungsbad getaucht werden und 
ein Katalysator eingesetzt wird. In der Druckschrift geht 
es ausschlieBlich urn die Behandlung von Artikeln aus Cellu- 
lose, insbesondere Textilien aus Cellulose, und nicht urn 
die Behandlung von Lignocellulose. 



Der WO 94/09057 A ist ein Verfahren zur Modif izierung von 
lignocellulosehaltigen Material ien in einer Dampf phase ent- 
nehmbar, wobei in der Dampf phase Essigsaureanhydrid einge- 
setzt wird. 

Die EP 0 554 818 A beschreibt die Reinigung von Polysaccha- 
rides Die Druckschrift offenbart ein Verfahren zur Besei- 
tigung von Verunreinigungen, wie Geruchsstof f en, aus Poly- 
saccharide^ wie Cellulosederivaten, mittels Dampf strippen. 

Eines der Probleme bei Systemen mit Immersionsverf ahren be- 
steht darin, dafi sie in der Regel Chargen- verfahren sind, 
die Entwasserungseinrichtungen fur die Flussigkeit erf or - 
dern, in welche die LM getaucht werden. Ein einstufiges 
Verfahren dieser Art gewahrleistet weder eine Acetylierung 
des lignocellulosehaltigen Materials im gewunschten AusmaS, 
noch die Beseitigung samtlicher in dem behandelnden Produkt 
zuriickbleibender, nicht umgesetzter Chemikalien. 

Es wurde nun gefunden, daB den vorgenannten Problemen durch 
eine zweistufige Behandlung der LM, falls erwunscht in ei- 
nem kontinuierlichen Verfahren, begegnet werden kann. 

Demgemaft betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Acetylie- 
rung von lignocellulosehaltigen Materialien (LM) , wobei 

(a) die LM bei einer Temperatur zwischen 80°C und 140°C mit 
einem Essigsaureanhydrid als Hauptkomponente enthalten- 
den, auf eine Temperatur im Bereich von 80°C bis 140°C 
vorerhitzten Acetylierungsmittel in innigen Kontakt ge- 
bracht und 

(b) die acetylierten LM aus Stufe (a) in einem Stripper bei 
einer Temperatur grdBer 140 °C mit einem erhitzten, bei 
den Reaktionsbedingungen inerten Gas in Kontakt ge- 
bracht werden und der Essigsaure- oder Essigsaureanhy- 
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dridgehalt der in Stufe (a) erzeugten acetylierten LM 
durch Strippen auf unter 10 Mass.-% verringert wird. 

Bei dem erf indungsgemaBen Verfahren enthalt das in Stufe 
5 (a) eingesetzte Acetylierungsmittel zweckmaBig wenigstens 
50 Mass.-%, bevorzugt wenigstens 60 Mass.-% und hochst be- 
vorzugt wenigstens 70 Mass.-%, typischerweise 90 Mass.-% 
Essigsaureanhydrid und 10 Mass.-% Essigsaure. Das Acetylie- 
rungsmittel kann in Form einer Flussigkeit, eines Dampfes 

10 oder eines Gemischs derselben vorliegen. Folglich kann das 
Massenverhaltnis von Flussigkeit zu.Dampf in dem Acetylie- 
rungsmittel im Reaktor von Stufe (a) in einem beliebigen 
Bereich von 100% des einen bis 100% des anderen eingestellt 
werden, wobei es zweckmaBig zwischen 1 : 5 und 5 : 1 und vor- 

15 zugsweise 1:2 eingestellt wird. Das in Stufe (a) eingesetz- 
te Acetylierungsmittel wird vorzugsweise, z. B. mittels ei- 
nes Olheizmantels oder einer Dampfheizschlange, auf 110 °C 
bis 130°C vorerhitzt. 

20 Das LM wird in einem ersten Reaktor mit dem Acetylierungs- 
mittel in Kontakt gebracht ♦ Das LM wird zweckmaBig, z. B. 
durch Kompaktieren mittels beispielsweise eines Schnecken- 
forderers, an der Auf gabes telle gasdicht in den Reaktor 
uberfuhrt, urn den Eintrag von Luft in den Acetylierungs - 

25 reaktor oder den Austrag von Essigsaureanhydrid aus diesem 
ersten Reaktor zu minimieren. Das Problem des Austrags von 
Essigsaureanhydrid kann dadurch minimiert werden, daB der 
erste Reaktor bei einem geringen Unterdruck gegenuber Umge- 
bungsdruck betrieben wird, was ferner ein Sicherheitsmerk- 

30 rnal des Verfahrens darstellt. Das kompaktierte LM wird so- 
dann in den ersten Reaktor, der zweckmaBig als Forder- 
schnecke ausgebildet ist, eingebracht und gleichzeitig das 
heiBe Acetylierungsmittel in den Reaktor eingetragen. Bei 
diesem Stufe wird das kompaktierte LM mittels einer an der 

3 5 Aufgabestelle des ersten Reaktors angeordneten Dispergie- 
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reinrichtung auf geschlossen (urn die Strange des LM aufzu- 
lockern und dunner auszubreiten) , was den innlgen Kontakt 
zwischen dem LM und dem Acetylierungsmittel begunstigt. 

5 Das heiBe Acetylierungsmittel wird zweckmafiig mit einer 

solchen Rate in diesen Reaktor eingetragen, daB das Massen- 
verbal tnis von Acetylierungsmittel zu LM im Bereich von 1:1 
bis 10:1, vorzugsweise. 3. 1 bis 7:1, beispielsweise bei 5:1 
liegt. Wahrend der exothermen Acetylierungsreaktion wird 

10 die Reaktionstemperatur weitgehend konstant gehalten, was 
durch verschiedene bekannte Mittel erreicht werden kann, 
z. B. durch Steuern des Drucks im Reaktor, Verdampfen der 
acetylierenden Chemikalien, Steuern des Durchsatzes beim 
Eintrag des Acetylierungsmittels in den ersten Reaktor 

15 durch Mengenregelventile und Uberwachen des Durchf lusses , 
oder durch Steuern der Zusammensetzung des in den Reaktor 
eingetragenen heiBen Acetylierungsmittels. Bevorzugt wird 
die Temperatur durch Anwendung eines Verdampf ungsverf ahrens 
- geregelt, bei welchem der aus dem ersten Reaktor austre- 

20 tende Dampf sich an seinem Taupunkt befindet. Der am Taij- 

punkt befindliche Dampf des Acetylierungsmittels kann einen 
Gehalt von Essigsaureanhydrid im Bereich von 30 bis 
95 Mass.-%, vorzugsweise 70 Mass.-%, aufweisen und kann zum 
Entfernen der hierein suspendierten LM filtriert und re- 

25 zykliert werden. 

. Das in Stufe (a) gewonnene LM enthalt eine einstellbare 
Menge an Flussigkeit, die bis zu 110 Mass.-% bezogen auf 
das acetylierte LM betragen kann, aber bevorzugt etwa 
30 40 Mass.-% betragt . ' Der Flussigkei tsgehal t des acetylierten 
LM kann dadurch gesteuert werden, daB die Durchf luBmenge 
und/oder die Reaktionstemperatur geregelt wird. 
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Urn mit Stufe (b) fortzuf ahren, wird das in Stufe (a) gewon- 
nene, etwa 40 Mass.-% Flussigkeit enthaltende acetylierte 



LM mittels eines Schneckenf orderers, wie vorstehend be- 
schrieben, wieder kompaktiert, urn eine gasdichte Abdichtung 
des Strippers zu bewirken, und mittels einer der im ersten 
Reaktor eingesetzten Einrichtung entsprechenden Einrichtung 
5 dispergiert (urn die Strange des LM aufzulockern und dunn zu 
verteilen) . Der gleiche Effekt kann jedoch auch z. B. mit- 
tels eines Drehschiebers erzielt werden. Das bei den Reak- 
tionsbedingungen inerte Gas ist zweckmaBig Stickstoff , Ar- 
gon, Kohlendioxid oder dergleichen, das erhitzt wird, bevor 

10 es an einer nach dem Dispergieren der acetyl ierten LM ein- 
gebracht wird, um das dispergierte acetylierte LM mitzuneh- 
men und in den Stripper zu uberfuhren. Das heiBe Inertgas 
hat eine Temperatur groBer 140 °C, zweckmaBig zwischen 140°C 
und 220 °C, vorzugsweise zwischen 185°C und 195°C; der zwei- 

15 te Reaktor wird zweckmaBig unter einem Druck von lOOkPa bis 
150kPa gehalten. In dem Stripper wird das acetylierte LM 
mit dem heiflen Inertgas in Kontakt gebracht. Die Funktion- 
der Stufe (b) ist die Verringerung des in dem in Stufe (a) 
gewonnenen LM verbleibenden Anteils an Acetyl ierungsmi ttel , 

20 z.B. durch Strippen. Folglich konnen die aus diesem Reaktor 
abgezogenen Dampf e in das im ersten Reaktor eingesetzte 
heiBe Acetyl ierungsmi ttel ruckgefuhrt werden. 

Die Reaktionszeit der Acetylierung des LM in Stufe (a) wird 
25 durch den gewunschten Acetylierungsgrad und die Beschaffen- 
heit bzw. die Menge des in dem LM enthaltenen acetylierba- 
ren Materials festgelegt. So wird der Acetylierungsgrad 
zweckmaBig derart eingestellt, daB die Massenzunahme des 
acetylierten LM wenigstens 2 Mass.-%, vorzugsweise wenig- 
30 stens 5 Mass.-% und bevorzugt 5 bis 25 Mass.-% betragt. 

Das aus der ersten Stufe (b) gewonnene Produkt in Form des 
gestrippten acetylierten LM kann in einer Hydrolysekammer 
weiterbehandelt werden, um den . Geruch der Chemikalien in 
3 5 dem behandelten LM zu beseitigen oder wenigstens zu mini- 



mieren. Das gestrippte Produkt, welches in der Regel eine 
erhohte Temperatur von etwa 130°C bis 160°C aufweist, kann 
beispielsweise dispergiert, urn die Strange des LM aufzulok- 
kern und fein zu verteilen, und von einem Dampf strom rait 
gegebenenf alls ein oder mehr Tragergasen auf genommen wer- 
den. Es wird vorzugsweise uberhitzter Dampf verwendet und 
in diesem Fall nicht umgesetztes und in dem acetylierten LM 
adsorbiert oder eingeschlossen bleibendes Essigsaureanhy- 
drid zu Essigsaure hydrolysiert und am Kopf aus der Hydro- 
lysekammer als Mischung aus Dampf und Essigsaure entfernt. 
Dieses Dampf gemisch kann in den uberhitzten Dampf ruckge- 
fuhrt werden, der in die Hydrolysekammer zugefuhrt wird. 
Diese Stufe hat die Wirkung, daB der Geruch der Essigsaure 
oder des Anhydrids des behandelten lignocellulosehal tigen 
Produktes entscheidend vermindert wird, indem im wesentli- 
chen das gesamte. Essigsaurehydrid und der gr66te Teil der 
darin enthaltenen Essigsaure entfernt wird. Der im acety- 
lierten Produkt verbleibende Essigsauregehalt bet rag t 
zweckmaBig weniger als 0,5 Mass.-%. 

Das acetylierte LM hat nach dem Entfernen des verbliebenen 
Anhydrids durchden Einsatz von uberhitztem Dampf und Aus- 
treten aus der Hydrolysekammer in der Regel eine Temperatur 
von etwa 150°C. Das erhaltene Produkt kann entweder unmit- 
telbar an eine anschlieBende Anlage ubergeben werden, in 
der das Produkt in die gewunschte Form, z.B. Plat ten, ge- 
bracht werden kann, oder es kann einer weiteren Befeuch- 
tungs- und Kiihlstufe unterworfen werden, urn das Material 
fur die Lagerung und den Versand abzufullen. Dies kann da- 
durch geschehen, daB ein aus Dampf und Luft bestehender 
Strom uber die behandelten, aus der Hydrolysekammer ausge- 
tragenen LM geleitet wird, urn die behandelten LM auf etwa 
40 °C abzukuhlen und zu befeuchten. 
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Das erf indungsgemaBe Verfahren ist insbesondere zur Acety- 
lierung von Fasern axis LM, insbesondere Holzfasern, geeig- 
net, deren Abmessungen z.B. von 0,03 mm bis 4 mm betragen 
konnen. Uberdies kann das erf indungsgemaBe Verfahren char - 
5 genweise oder kontinuierlich betrieben werden, was mit den 
bislang eingesetzten herkommlichen Verfahren nicht moglich 
war . 



Nachfolgend ist die Erfindung unter Bezugnahme auf die 
10 Zeichnung, die ein schematisches FlieBbild zeigt, naher er- 
lautert . 

Rohe, z.B. faserige LM werden uber einen Trichter 1 auf ei- 
nen Schneckenf orderer 2 aufgegeben, wobei die Faser kompak- 

15 tiert wird, urn ihre Gasdurchlassigkeit zu verringern und 
den Acetlyierungsreaktor gasdicht abzudichten. Der Schnek- 
kenf orderer 2 tragt die kompaktierte Faser in einen ersten 
Reaktor 3 aus, der mit Sticks toff gespult wird, bevor ein 
vorerhitztes Acetyl ierungsmittel eingeleitet wird, welches 

20 aus einer Mischung aus Essigsaure (etwa 10 Mass. -%) und Es- 
sigsaureanhydrid (etwa 90 Mass.-%) besteht, die beide so- 
wohl in flussigem als auch in gasformigem Zustand vorliegen 
und jeweils uber Zuleitungen 4/5 in den Reaktor 3 einge- 
bracht werden. Die kompaktierte Faser wird mittels einer 

25 (nicht darges tell ten) an der Auf gabestelle des Reaktores 3 
fur das kompaktierte Material angeordneten Dispergierein- 
richtung auf geschlossen und mit dem Acetylierungsmi ttel in 
Kontakt gebracht. Urn ein Ruckstromen des Acetylierungsmi t - 
tels in den Schneckenf orderer 2 oder die Zuleitungen 4, 5 

30 zu verhindern, wird der Reaktor 3 bei einem Druck betrie- 
ben, der geringfiigig unter dem Atmospharendruck liegt. Der 
Reaktor 3 wird mittels Dampf beheizung auf einer Temperatur 
von etwa 12 0°C gehalten. Die Acetylierungsreaktion der Fa- 
ser ist exotherm, wobei die Reaktionstemperatur durch Ver- 

35 dampfen der flussigen Bestandteile des Acetylierungsmittels 
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konstant gehalten wird. Der am Taupunkt befindliche Chemi- 
kaliendampf enthalt etwa 70 Mass.-% Essigsaureanhydrid und 
entweicht am Kopf des Reaktors und wird vor der Ruckgewin- 
nung und dem Rezyklieren filtriert. Der Flussigkeitsgehalt 
5 der an der Basis des Reaktors 3 ausgebrachten acetylierten 
Faser wird auf etwa 40 Mass.-% eingestellt; die Faser wird 
in einem weiteren Schneckenforderer 6 erneut kompaktiert,' 
sodann in einer Dispergiereinrichtung 7 wieder dispergiert 
und einer weiteren Behandlung mit dem Inertgas, z.B. auf 

10 etwa 190°C erhitztem Stickstoff, unterworfen. Die derart 
behandelte acetylierte Faser wird an der Unterseite der 
Dispergiereinrichtung in den erhitzten Gasstrom eingetragen 
und in einen als Umlauf stripper mit Dampf mantel ausgebilde- 
ten Stripper 8 uberfuhrt, wo die an der Faser adsorbierten 

15 und in die Faser eingeschlossen Chemikalien verdampft wer- 
den. Die Kopffraktion des Umlauf strippers 8, in der die 
acetylierte Faser mitgefuhrt wird, wird auf einen Umlaufzy- 
klon 9 aufgegeben, in dessen Ablauf die acetylierte heiBe 
Faser abgeschieden und uber eine (nicht gezeigte) Zellen- 

20 radschleuse einer Leitung 10 zugefuhrt wird. In der'Lei- 
tung 10 wird die acetylierte Faser in einer Mischung aus 
uberhitztem Dampf und Essigsaure im Dampfzustand (aus re- 
zyklierten Teilstromen) dispergiert und mitgefuhrt und in 
einen Dampf stripper 11 aufgegeben. Im Dampf stripper 11 wird 

25 das gesamte in der acetylierten Faser zuruckgebliebene Es- 
sigsaureanhydrid zu Essigsaure hydrolysiert und die Essig- 
saure abgestrippt. Die Kopffraktion des Dampf strippers 11, 
die eine Temperatur von etwa 150°C aufweist, wird auf einen 
Dampf stripper- Zyklon 12 aufgegeben, wo die acetylierte Fa- 

3 0 ser von den Dampf en getrennt wird, wobei die Faser am Boden 
und die Sauredampfe am Kopf abgeschieden werden, urn sie zu 
behandeln und zu rezyklieren. Die am Boden des Zyklons 12 
abgeschiedene acetylierte Faser, welche im wesentlichen 
frei von Sauren und Anhydriden (und folglich frei von deren 

35 Geruchen) ist, kann entweder unmittelbar einer anschlieBen- 



den Einrichtung (nicht gezeigt) zur Verarbeitung zu Platten 
ubergeben oder zur (nicht gezeigten) Lagerung und zum Ver- 
sand befeuchtet und abgekuhlt werden. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines Ausf uhrungsbei - 
spiels naher erlautert. 

Ausf uhrungsbeispiel ; 

Eine Mischung aus Fasern von Fichte und Tanne (1,5 g) wird 
lOmin mittels eines gesattigten Essigsaureanhydriddampf - 
stroms (welcher 5 Mass. *% Essigsaure enthalt) am Taupunkt 
bei Umgebungsdruck acetyliert. Der auf diese Weise erhalte- 
ne Gesamtacetylgehalt betragt 15,5%, wahrend die in der 
acetylierte Faser zuruckbleibende Restsaure gemaB der nach- 
stehenden Definition 74,6 Mass.-% betragt. Wie aus den 
nachf olgenden Tabellen ersichtlich, wird die acetylierte 
Faser anschlieSend mittels variierender Stickstof f strome 
gestrippt. Der in der Faser verbleibende Gehalt an Acety- 
lierungsmittel ist in verschiedenen Stadien wahrend des 
Strippens^ als Saure dargestellt (die eingesetzte MeBmethode 
beruht auf Wasser, weshalb das gesamte Anhydrid zu Essig- 
saure hydrolisiert wurde) - Die Ergebnisse sind in den nach- 
f olgenden Tabellen 1 und 2 veranschaulicht : 



Masse der mittels Titration bestinunten Saure x 100 
Restsaure [%] = — 1 — — 



Masse (Saure + Faser) 



Tabelle 1 



N 2 - Strom = 2,4 1/min durch l,5g acetylierte Faser bei 190°C 



Strippzeit [min] 


Restsaure [%] 


0 


74,6 


1 


64,6 


3 


10,7 


5 


2,9 


10 


0,3 


Tabelle 2 

N 2 -Strom= 5,4 1/min. durch 1,5 g acetylierte Faser bei 190°C 


Strippzeit [min] 


Restsaure [%] 


0 


74,6 


1 


48,1 


2 


17, 2 


3 


5,7 


5 


0,6 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Acetylierung von lignocellulosehal tigen 
Materialien (LM) , wobei 

(a) das lignocellulosehaltige Material bei einer Tempe- 
ratur zwischen 80°C und 140°C mit einem Essigsau- 
reanhydrid als Hauptkomponente enthaltenden, auf 
eine Temperatur im Bereich von 80°C bis 140°C vor- 
erhitzten Acetylierungsmittel in innigen Kontakt 
gebracht und 

(b) das acetylierte lignocellulosehaltige Material 
aus Stufe (a) in einem Stripper bei einer Tempera- 
tur groBer 140°C mit einem erhitzten, bei den Re- 
aktionsbedingungen inerten Gas in Kontakt gebracht 
und der Essigsaure- Oder Essigsaureanhydridgehalt 
des in Stufe (a) erzeugten acetylierten ligno- 
cellulosehaltigen Materials durch Strippen auf un- 
ter 10 Mass.-% verringert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei in Stufe (a) ein Ace- 
tylierungsmittel eingesetzt wird, welches wenigstens 

• 20 Mass.-% Essigsaureanhydrid enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei in Stufe (a) 
ein Acetylierungsmittel eingesetzt wird, welches 



90 Mass.-% Essigsaureanhydrid und 10 Mass.-% Essigsaure 
enthalt. 



Verfahren nach einem der vorangehenden Ansp ruche, wobei 
das Acetyl ierungsmitt el in Form einer Flussigkeit, ei- 
nes Dampfes Oder eines Gemischs derselben eingesetzt 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, wobei das Massenver- 
haltnis von Flussigkeit zu Dampf in dem Acetylierungs- 
mittel im Reaktor von Stufe (a) zwischen 1:5 und 5:1 
eingestellt wird. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei 
der in Stufe (a) eingesetzte Reaktor wahrend der Acety- 
lierungsreaktion unterhalb des Umgebungsdrucks gehalten 
wird, 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei 
eine Zufuhrrate des heiSen Acetylierungsmittels in den 
Reaktor in Stufe (a) so eingestellt wird f daS das Mas- 
senverhaltnis von Acetylierungsmittel zu lignocellulo- 
sehaltigem Material im Bereich von 1:1 bis 10:1 liegt. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei 
das acetylierte LM aus Stufe (a) eine kontrollierte 
Flussigkeitsmenge von bis zu 110 Mass.-% bezogen auf 
das acetylierte LM enthalt. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei 
das acetylierte LM aus Stufe (a) mittels des erhitzten, 
bei den Reaktionsbedingungen inerten Gases in den 
Stripper zur Durchfuhrung von Stufe (b) uberfuhrt wird. 



Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei 
das inerte Gas Stickstoff , 'Argon und/oder Kohlendioxid 
enthalt und mit einer Temperatur groSer 140°C einge- 
setzt wird. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei 
der erhaltene Acetyl ierungsgrad zu einer Massenzunahme 
des acetylierten LM urn wenigstens 2% f uhrt . 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei 
das gestrippte, acetylierte LM aus Stufe (b) in einer 
Hydrolysekammer weiterbehandelt wird, indent es mit ei- 
nem Wasserdampf enthaltenden heiBen Gas in Kontakt ge- 
bracht wird, um nicht umgesetztes, an dem acetylierten 
LM adsorbiert oder eingeschlossen bleibendes Essigsau- 
reanhydrid zu Essigsaure zu hydrolysieren und am Kopf . 
in Form eines Gemischs aus Wasserdampf und Essigsaure 
aus der Hydrolysekammer zu entfernen, so daB das acety- 
lierte Produkt weniger als 0,5 Mass. -% Essigsaure ent- 
halt. 
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